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О программе

.

Цель программы

• Познакомить слушателей с современными возможностями применения ИИ в медицине,

• дать практические навыки работы с медицинскими данными, моделями машинного 

обучения и инструментами их анализа,

• сформировать понимание этических, правовых и организационных аспектов внедрения 

ИИ в клиническую практику

Целевая аудитория
• Врачи и специалисты здравоохранения, заинтересованные в использовании ИИ

• Исследователи в области медицинских технологий и искусственного интеллекта

• Руководители медицинских учреждений, планирующие внедрение AI-решений



О программе

.

Структура курса

Модуль Тема часы

1 Введение в искусственный интеллект в медицине 4

2 Медицинские данные: источники, форматы, предобработка 8

3
Основы нейронных сетей для анализа медицинских 

изображений
8

4 Метрики и оценка качества моделей в медицине 4

5 Продвинутые методы анализа медицинских изображений 6

6 Обработка медицинских текстов с использованием NLP 4

7 Внедрение ИИ в клиническую практику 2



О программе

.

Особенности работы в российском информационном 

пространстве
Некоторые зарубежные платформы (Kaggle) могут быть недоступны 

Используем альтернативные источники данных и облачные сервисы

Доступные ресурсы в РФ:

• Облачные платформы: Yandex DataSphere, SberCloud ML Space

• Датасеты: TCIA, NIH ChestX-ray, LUNA16, ISIC, BRATS, Medical Segmentation 

Decathlon, российские RuMedPrimeData, data.gov.ru, opendata.mos.ru

• Библиотеки и модели: Hugging Face (доступен), DeepPavlov, RuBERT, Natasha

• Инструменты: Python (зеркало PyPI Яндекса), TensorFlow/PyTorch в

GoogleCollab



Тема 1.1

Введение в искусственный интеллект в медицине (4 часа)

Основные темы:
• Роль ИИ в современной медицине: диагностика, лечение, прогнозирование, управление

• Основные понятия машинного и глубокого обучения (обзор для начинающих)

• Этические аспекты: конфиденциальность, информированное согласие, справедливость 

алгоритмов

• Правовое регулирование в РФ: 152-ФЗ, регистрация медицинских изделий на базе ИИ 

(Росздравнадзор)

• Тренды развития: объяснимый ИИ, федеративное обучение, мультимодальные модели

Практическая часть:
• Знакомство с интерфейсом Yandex DataSphere / Google Colab

• Установка необходимых библиотек (через pip с зеркалом Яндекса)



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика Лечение Прогнозирование Управление

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ)

Подбор терапии, 

хирургические роботы

Риск развития 

заболеваний, исходы 

госпитализаций

Оптимизация 

расписания, 

маршрутизация 

пациентов

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)

Персонализированная 

медицина

Эпидемиологические 

прогнозы

Анализ 

эффективности 

работы отделений



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ и 

т.д.)

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ)

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)

Основная задача предобработки заключается в уменьшении шума, улучшении 
контраста, выравнивании яркости и  контрастности, фильтрации для удаления 
артефактов, а также совмещение одного вида изображений с другим (например, КТ 
или МРТ) для более точной локализации.



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ)

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)

Сегментация изображений позволяет отделить патологические области от здоровых 
тканей, обеспечить высокую детализацию контуров, выделить органы, опухоли 

или кровеносные сосуды.



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ)

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)

Изображения содержат множество признаков: плотность тканей, контуры, 
текстуры, геометрические параметры, интенсивность сигнала. Извлечение 
признаков включает анализ этих характеристик, чтобы определить, какие именно 
аспекты изображения (форма, текстура и т.п.) наиболее значимы для диагностики 
и сократить количество ненужных деталей.



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ)

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)

На этапе классификации принимается решение о наличии или отсутствии

патологий, определяется, является ли обнаруженное образование

злокачественным или доброкачественным. После классификации

предоставляется результат диагностики, вероятность наличия заболевания или

рекомендации для дальнейшего обследования.



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Диагностика

Анализ медицинских 

изображений 

(рентген, КТ, МРТ)

Выявление патологий 

(опухоли, переломы)

На этапе классификации принимается решение о наличии или отсутствии

патологий, определяется, является ли обнаруженное образование

злокачественным или доброкачественным. После классификации

предоставляется результат диагностики, вероятность наличия заболевания или

рекомендации для дальнейшего обследования.



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Лечение

Подбор терапии, 

хирургические 

роботы

Персонализирова

нная медицина



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Лечение

Подбор терапии, 

хирургические 

роботы

Персонализирова

нная медицина

Мониторинг состояния пациентов и диагностика

CDSS (Clinical Decision Support System):

• интеграция с электронными медицинскими картами, 

• обработка сигналов от мониторов,

• предупреждение о критических показателях (ЧСС, давление),

• рекомендации по лекарствам,

• использование ML-моделей (регрессия, классификация) для прогноза развития 

осложнений и т.п.. 



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Прогнозирование

Риск развития заболеваний, 

исходы госпитализаций

Эпидемиологические 

прогнозы



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Прогнозирование

Риск развития заболеваний, 

исходы госпитализаций

Эпидемиологические 

прогнозы



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Источники и литература по теме «Управление»

Нормативные документы:

•Национальные стандарты по искусственному интеллекту в здравоохранении (22 ГОСТа)

•Приказ Минздрава России от 31.07.2020 № 785н «Об утверждении Требований к организации и 

проведению внутреннего контроля качества и безопасности медицинской деятельности»

Научные публикации и обзоры:

1.Остроухова Н.Г., Гажева А.В., Бурковская Ю.В. «Искусственный интеллект в управлении 

здравоохранением: эффективные решения для будущего: экспертный обзор». – М.: ГБУ «НИИОЗММ ДЗМ», 

2025. – 27 с.

2.Кочетков А.Е. и др. «Опыт многопрофильного стационара по внедрению мероприятий организационного 

развития с применением технологий искусственного интеллекта». Журнал им. Н.В. Склифосовского 

«Неотложная медицинская помощь». 2025;14(3):652-658.

Интернет-ресурсы:

•НИИ организации здравоохранения и медицинского менеджмента (niioz.ru) – раздел новостей и 

публикаций

•Официальный сайт Минздрава РФ (minzdrav.gov.ru)

https://niioz.ru/
https://minzdrav.gov.ru/


Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Уровень Задачи Примеры

Стратегическое 

управление

Планирование, 

прогнозирование, 

распределение ресурсов

Анализ потребности в 

кадрах, маршрутизация 

потоков пациентов, 

прогноз заболеваемости

Операционное 

управление

Организация работы 

медорганизации

Управление 

расписанием, логистика, 

закупки

Административные 

процессы

Снижение нагрузки на 

персонал

Голосовые помощники, 

автоматизация 

документооборота, 

саммаризация медкарт



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Российская практика

•20–30% — сокращение времени диагностики при 

использовании ИИ-систем

•40% — снижение нагрузки на сотрудников колл-

центров благодаря голосовым помощникам

•83% — совпадение диагнозов, предложенных ИИ, с 

заключительным диагнозом врача

https://minzdravri.ru/minzdrav-ingushetii-pristupil-k-testirovaniyu-ii-sistem-v-mediczine/

ИИ в управлении — это не

только экономия, но и

высвобождение времени

врача для

непосредственной

работы с пациентом

https://niioz.ru/news/ii-servisy-pomogayut-stolichnym-vracham-v-

lechenii-i-ekonomit-vremya-na-prieme/

Пример. Саммаризация электронных медкарт 

(Москва)

•ИИ-агент анализирует весь массив данных 

электронной медкарты за многие годы

•Извлекает информацию, релевантную цели 

текущего приема (история обращений, результаты 

исследований, назначения, вызовы скорой)

•Врач получает персонализированную тактику 

лечения, не тратя время на поиск в огромном 

объеме данных



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Москва: платформа «МосМедИИ»

• 22 национальных стандарта для медицинских ИИ-сервисов разработано на базе 

московского опыта

• 74 региона подключены к платформе

• Более 2000 медицинских организаций используют платформу

• Более 8 миллионов исследований проанализировано

Стандарты регулируют: применение нейросетей для организации и управления, 

дистанционный мониторинг, прогнозную аналитику, системы поддержки принятия 

врачебных решений

https://www.spol4.ru/eip-news/sp4_106



Тема 1.1

Роль ИИ в современной медицине

Три макротренда в управлении здравоохранением (по итогам стратегической сессии 

Минздрава России) 

«Стратегическое управление ИИ»

Создание Центра ИИ для стратегического управления

Координация внедрения на федеральном уровне

«Универсальные клинические помощники на базе генеративного ИИ»

Интеграция ИИ в повседневную практику врача

Поддержка принятия решений

«ИИ как источник операционной эффективности»

Цифровые двойники медицинских учреждений (пилотные проекты)

Оптимизация всех видов ресурсов

ведущие эксперты из РНИМУ им. Пирогова, AIRI, РЭУ им. Плеханова, Центра диагностики и 

телемедицины, НМИЦ нейрохирургии им. Бурденко, МФТИ .



Тема 1.1

обзор открытых наборов данных, доступных в РФ

1. Kaggle Datasets  https://www.kaggle.com/datasets (частично доступный)

2. The Cancer Imaging Archive (TCIA)  https://www.cancerimagingarchive.net/

3. ChestX-ray14 NIH Chest X-rays 

4. LUNA16 https://luna16.grand-challenge.org/

5. ISIC Archive (International Skin Imaging Collaboration)https://www.isic-archive.com/ 

6. DRIVE: Digital Retinal Images for Vessel Extraction 

http://www.isi.uu.nl/Research/Databases/DRIVE/ 

7. BRATS (Brain Tumor Segmentation) https://www.med.upenn.edu/cbica/brats2020/data.html 

8. COVID-19 Image Data Collection https://github.com/ieee8023/covid-chestxray-dataset 

9. APOLLO Scape: Medical Image Segmentation Dataset https://apolloscape.auto/scene.html 

10. Open Access Series of Imaging Studies (OASIS) http://www.oasis-brains.org/ 
***    Как использовать эти наборы данных

•Зарегистрируйтесь на платформах, где находятся наборы данны. 

•Скачайте данные на свой компьютер и ли в облако. В некоторых случаях данные могут быть большими. 

•Обработка данных: Многие медицинские изображения сохраняются в формате DICOM, поэтому потребуется специальное ПО или библиотеки, такие как pydicom (в Python), 

для обработки этих файлов. 

•Используйте библиотеку для обработки изображений: Библиотеки, такие как OpenCV, SimpleITK, scikit-image и TensorFlow, помогут вам выполнить предобработку, анализ 

и построение моделей машинного обучения для работы с изображениями. 

https://www.kaggle.com/datasets
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://luna16.grand-challenge.org/
https://luna16.grand-challenge.org/
https://luna16.grand-challenge.org/


Тема 1.1

обзор открытых наборов данных, доступных в РФ

The Cancer Imaging Archive (TCIA)

https://www.cancerimagingarchive.net/browse-collections/

The Cancer Imaging Archive (TCIA), финансируемый Национальным институтом онкологии США (NCI) 

— это место хранения в открытом доступе радиологических и гистопатологических снимков, в 

основном в формате DICOM, представляющих 21 тип рака. Коллекции данных разделены по 

заболеваниям (рак груди и так далее), модальности снимков (КТ, МРТ и так далее) и задачам 

исследований. Архив также дополняет снимки имеющимися вспомогательными данными, такими как 

подробности лечения, результаты лечения и геномика.

.

https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://www.cancerimagingarchive.net/
https://docs.cancergenomicscloud.org/docs/tcia-data


Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений
Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

The Cancer Imaging Archive (TCIA)• Установка библиотек и пробное 

изображение
. cv2

Библиотека OpenCV для компьютерного зрения и обработки 

изображений. Используется для чтения, обработки, анализа 

изображений и видео.

3. numpy

Библиотека для работы с многомерными массивами и выполнения 

численных вычислений. 

4. pydicom

- Библиотека для работы с DICOM-файлами (медицинские 

изображения). Позволяет загружать, анализировать, модифицировать 

и сохранять файлы в формате DICOM.

5. matplotlib.pyplot

- Модуль библиотеки Matplotlib, предназначенный для визуализации 

данных. Используется для построения графиков, отображения 

изображений и других визуальных элементов.

6. skimage.exposure

- Модуль из библиотеки scikit-image для обработки изображений. 

Включает функции для управления экспозицией

Вставить фрагмент Лекции 

2 Ронц



Тема 1.1

обзор открытых наборов данных, доступных в РФ

Загрузка данных в Google Colab

• Напрямую с таких платформ, как Kaggle, 

TCIA или с других источников, с помощью 

их API или командной строки

Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

• Загрузка с локального компьютера:
from google.colab import filesuploaded = files.upload()

• . Использование Google Drive. Можно 

подключить Google Drive, чтобы получить 

доступ к большим наборам данных
from google.colab import drivedrive.mount('/content/drive’)

input_folder = '/content/drive/MyDrive/images'



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

The Cancer Imaging Archive (TCIA)
• Создадим запрос API для получения 

изображения коллекции. Данные будут 

получены в возвращаются в формате 

JSON

Данные JSON

SeriesInstanceUID:

Уникальный идентификатор серии изображений.

StudyInstanceUID:

Уникальный идентификатор исследования.

SeriesDescription: 

Описание серии.

Modality: Тип модальности (например, CT, MRI, PET).

BodyPartExamined: 

Область тела, подвергнутая исследованию.

ProtocolName: Название используемого протокола.

Manufacturer: Производитель оборудования.



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений
Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

The Cancer Imaging Archive (TCIA)• Обработка данных JSON. Получаем 

заархированные данные.



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений
Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

The Cancer Imaging Archive (TCIA)• Обработка данных JSON. Получаем 

заархированные данные.



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений
Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

The Cancer Imaging Archive (TCIA)• Установка библиотек и пробное 

изображение
. cv2

Библиотека OpenCV для компьютерного зрения и обработки 

изображений. Используется для чтения, обработки, анализа 

изображений и видео.

3. numpy

Библиотека для работы с многомерными массивами и выполнения 

численных вычислений. 

4. pydicom

- Библиотека для работы с DICOM-файлами (медицинские 

изображения). Позволяет загружать, анализировать, модифицировать 

и сохранять файлы в формате DICOM.

5. matplotlib.pyplot

- Модуль библиотеки Matplotlib, предназначенный для визуализации 

данных. Используется для построения графиков, отображения 

изображений и других визуальных элементов.

6. skimage.exposure

- Модуль из библиотеки scikit-image для обработки изображений. 

Включает функции для управления экспозицией



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений
Пример загрузки с TCIA в блокноте Noise.ipynb

The Cancer Imaging Archive (TCIA)• Установка библиотек и пробное 

изображение
. cv2

Библиотека OpenCV для компьютерного зрения и обработки 

изображений. Используется для чтения, обработки, анализа 

изображений и видео.

3. numpy

Библиотека для работы с многомерными массивами и выполнения 

численных вычислений. 

4. pydicom

- Библиотека для работы с DICOM-файлами (медицинские 

изображения). Позволяет загружать, анализировать, модифицировать 

и сохранять файлы в формате DICOM.

5. matplotlib.pyplot

- Модуль библиотеки Matplotlib, предназначенный для визуализации 

данных. Используется для построения графиков, отображения 

изображений и других визуальных элементов.

6. skimage.exposure

- Модуль из библиотеки scikit-image для обработки изображений. 

Включает функции для управления экспозицией



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD) segm2.ipynb

Описание:

Это коллекция различных медицинских 

изображений с аннотированными 

сегментациями для разных органов и структур, 

таких как головной мозг, сердце, легкие и т.д.

https://drive.google.com/drive/folders/1HqEgzS8BV2c7xYNrZdEAnrHk7osJJ--2



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений
resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb

Набор данных (датасет)

Training (обучающий набор): 

Истинные метки(датасет)

Изображения, на которых 

пользователи или эксперты

(например, врачи) определяют как 

"истинные значения" ("ground

truth") для обучения нейронной 

сети.

Validation (валидационный

набор): 
Test (тестовый набор

JSON (JavaScript Object Notation) — это 

формат текстового файла, который 

используется для хранения и обмена 

структурированными данными.
Данные хранятся в виде 

пар "ключ-значение".

JSON поддерживает 

вложенные структуры, что 

позволяет описывать 

сложные данные 

(например, списки, 

массивы, объекты).



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb

JSON (JavaScript Object Notation)

1. информация о тренировочных данных, 

валидационных данных и тестовых 

данных.

2. Указание путей к изображениям, меткам 

(Ground Truth), размерам данных и др.

3. Хранение гиперпараметров модели 

(например, количество слоѐв, размер шага 

обучения и т.д.).

4. Хранение метрик (точности, ошибки), 

параметров модели, истории обучения.

5. Списки файлов с изображениями и 

метками, которые используются в задачах 

классификации, сегментации и др.



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb

JSON (JavaScript Object Notation)

1. Используем библиотеку gdown

2. Копируем ссылку на нужный файл и извлекаем ID

https://drive.google.com/file/d/1YZQFSonulXuagMIfbJkZeTFJ6qEUuUxL/view?usp=drive_l

ink

ID

35
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Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb

1. Используем библиотеку gdown

2. Копируем ссылку на нужный файл и извлекаем ID

3. Используя библиотеку gdown, ID, скачиваем и 

распаковываем датасет в папку /content.

36



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb
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1. Используем библиотеку gdown

2. Копируем ссылку на нужный файл и извлекаем ID

3. Используя библиотеку gdown, ID, скачиваем и 

распаковываем датасет в папку /content.

4. Открываем и просматриваем json для вывода 

содержания для дальнейшей работы.



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb
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1. Используем библиотеку gdown

2. Копируем ссылку на нужный файл и извлекаем 

ID

3. Используя библиотеку gdown, ID, скачиваем и 

распаковываем датасет в папку /content.

4. Открываем и просматриваем json для вывода 

содержания для дальнейшей работы.

5. Выводим для просмотра 20 случайных объектов 

с метками из обучающего набора.



Тема 1.1

Практическая работа. Загрузка и просмотр медицинских 

изображений

resource2.ipynb

Medical Segmentation Decathlon

(MSD)
segm2.ipynb
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# Цветовая карта для 

меток

cmap = 

plt.cm.colors.ListedColo

rmap(['black', 'green', 

'red']) # Цвета: фон, 

сосуды, опухоли

bounds = [0, 1, 2, 3]

norm = 

plt.cm.colors.BoundaryNo

rm(bounds, cmap.N)



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

• датасет, используемый для 

классификации 

доброкачественных и 

злокачественных опухолей 

груди (одна из классических 

медицинских выборок)

https://archive.ics.uci.edu/dataset/15/breast+cancer+wisconsin+original



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

• датасет, используемый для 

классификации 

доброкачественных и 

злокачественных опухолей 

груди (одна из классических 

медицинских выборок)

https://archive.ics.uci.edu/dataset/15/breast+cancer+wisconsin+original



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

names=col_names —

чтобы присвоить столбцам 

понятные имена (так как в 

файле нет заголовка).

Загрузка датасета через 

pandas.read_csv

na_values=["?"] — все «?» 

превращаются в NaN

(пропущенные значения)

Dataset.ipynb



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

Class принимает значения 2 

(Benign) или 4 (Malignant).

Dataset.ipynb



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

Dataset.ipynb



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

Это алгоритм 

деревьев решений, 

который 

последовательно 

делит пространство 

признаков (толщина, 

форма клеток и т.д.) 

на узлы, чтобы 

максимально 

отделять класс «2» 

(benign) от «4» 

(malignant).
Dataset.ipynb



Тема 1.1

Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Breast Cancer Wisconsin (Original) Data Set 

Это алгоритм 

деревьев решений, 

который 

последовательно 

делит пространство 

признаков (толщина, 

форма клеток и т.д.) 

на узлы, чтобы 

максимально 

отделять класс «2» 

(benign) от «4» 

(malignant).
Dataset.ipynb Получив обученное дерево, мы применяем его к новым примерам из X_test. 

Результат predictions — это массив предсказанных классов (2 или 4).
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Практикум. Загрузка с помощью библиотеки pandas.

Парсинг(сбор данных).

Когда готовых выгрузок (CSV, JSON, 

API) нет, можно парсить (собирать 

данные) (scrape) сайты 

автоматически, например:

requests (Python) для загрузки 

HTML-страницы.

BeautifulSoup (bs4) для извлечения 

нужных HTML-элементов (таблиц, 

списков).

pandas - read_html (если таблицы 

хорошо структурированы).

Dataset.ipynb



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

MIMIC-III / MIMIC-IV (Medical Information Mart for Intensive Care)

• Анонимизированные записи из 

отделения интенсивной терапии 

(больница Бет Исраэль Дияконесса, 

США). 

• Содержит не только табличные 

данные, но и текст (выписки, 

нотации). 

• Можно использовать для разработки 

методов выделения диагнозов, 

симптомов и т.д.

• Доступ по определѐнной процедуре 

(CITI training + DUA).
https://mimic.mit.edu/



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

MIMIC-III / MIMIC-IV (Medical Information Mart for Intensive Care)

• Анонимизированные записи из 

отделения интенсивной терапии 

(больница Бет Исраэль Дияконесса, 

США). 

• Содержит не только табличные 

данные, но и текст (выписки, 

нотации). 

• Можно использовать для разработки 

методов выделения диагнозов, 

симптомов и т.д.

• Доступ по определѐнной процедуре 

(CITI training + DUA).
https://mimic.mit.edu/



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

MedBench

https://medbench.ru/ru/?page=1

открытый бенчмарк, позволяющий 

тестировать ML-модели в широком 

наборе задач медицинской тематики



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

n2c2 (National NLP Clinical Challenges)

• Проводит регулярные соревнования / 

челенджи по клиническому NLP: 

Medication Extraction, Adverse Drug 

Events, Risk Factors и т

https://portal.dbmi.hms.harvard.edu/



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

i2b2 (Informatics for Integrating Biology and the Bedside) / NLP Challenge 

Datasets

• Серия открытых клинических 

текстовых корпусов: задачи по 

анонимизации, извлечению 

признаков, определению временных 

интервалов, классификации 

диагнозов и др.

• Тексты на английском, можно 

тренировать системы по извлечению 

ключевых терминов (диагноз, 

симптомы).

https://www.i2b2.org/



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

DeepPavlov

•Развивается при МФТИ, ориентирован 

на диалоговые системы и обработку 

русского языка. Есть модули для NER 

(Named Entity Recognition), чат-ботов, 

классификации текста.

•Можно использовать для выделения 

сущностей (например, «диагноз», 

«симптом», «медикамент»)

https://deeppavlov.ai/



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

RuBERT / RuGPT / СберБерт

Большие языковые модели, обученные 

на русскоязычных корпусах (литература, 

интернет, СМИ).Для автоматизации 

документации (например, 

распознавание жалоб, извлечение ICD-

10 кода из диагноза). Например, 

RuBERT — это специализированная 

версия нейросетевой архитектуры BERT, 

обученная DeepPavlov на Hugging

Face для понимания русского языка. 

https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased#:~:text=DeepPavlov/rubert%2Dbase%2Dcased%20%C2%B7%20Hugging%20Face.

https://www.google.com/search?q=RuBERT&oq=RuBERT&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORiABDIHCAEQABiABDIHCAIQABiABDIHCAMQABiABDIHCAQQABiABDIHCAUQABiABDIHCAYQABiABDIHCAcQABiABDIHCAgQABiABDIHCAkQABiABNIBCTE5MzhqMGoxNagCCLACAfEFs8I7THCNh2I&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwjWw9_4xOqSAxU73QIHHRK_CKoQgK4QegYIAQgAEAM
https://www.google.com/search?q=RuBERT&oq=RuBERT&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORiABDIHCAEQABiABDIHCAIQABiABDIHCAMQABiABDIHCAQQABiABDIHCAUQABiABDIHCAYQABiABDIHCAcQABiABDIHCAgQABiABDIHCAkQABiABNIBCTE5MzhqMGoxNagCCLACAfEFs8I7THCNh2I&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwjWw9_4xOqSAxU73QIHHRK_CKoQgK4QegYIAQgAEAM
https://www.google.com/search?q=RuBERT&oq=RuBERT&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyCQgAEEUYORiABDIHCAEQABiABDIHCAIQABiABDIHCAMQABiABDIHCAQQABiABDIHCAUQABiABDIHCAYQABiABDIHCAcQABiABDIHCAgQABiABDIHCAkQABiABNIBCTE5MzhqMGoxNagCCLACAfEFs8I7THCNh2I&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwjWw9_4xOqSAxU73QIHHRK_CKoQgK4QegYIAQgAEAM
https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased
https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased
https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased
https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased
https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased
https://huggingface.co/DeepPavlov/rubert-base-cased


Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

RuMedPrimeData

открытый датасет, содержащий 

деперсонализированные медицинские 

данные из амбулаторных карт Сибирского 

государственного медицинского 

университета (СибГМУ). 

https://zenodo.org/records/5765873#.Y6WH2NJBzmy



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

Портал открытых данных Москвы: opendata.mos.ru.

Шаг 1.
Открыть портал по 

ссылке и выбрать 

вкладку «данные»



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

Портал открытых данных Москвы: opendata.mos.ru.

Шаг 2.
Выбрать категорию 

«Здравоохранение»



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

Портал открытых данных Москвы: opendata.mos.ru.

Шаг 3.
Напротив нужного 

набора открыть 

вкладку «Экспорт»



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

59

Портал открытых данных Москвы: opendata.mos.ru.

Шаг 4.
Скачать данные в 

нужном формате.



Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

60https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

ChestX-ray-NIH

Национальных институтов здоровья США 

(NIH) на платформе Box.com. содержит

большой объѐм рентгеновских снимков.

https://box.com/


Тема 1.1

Другие открытые наборы данных 

61https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

ChestX-ray-NIH

Национальных институтов здоровья США 

(NIH) на платформе Box.com. содержит

большой объѐм рентгеновских снимков.

https://box.com/


Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

https://datasphere.yandex.cloud

Перейдите на сайт Yandex

DataSphere и войдите под 

своим Яндекс ID.

https://datasphere.yandex.cloud/
https://datasphere.yandex.cloud/
https://datasphere.yandex.cloud/


Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

https://datasphere.yandex.cloud

В консоли нажмите 

кнопку «Создать проект».



Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

https://datasphere.yandex.cloud

Нажмите на название 

созданного проекта, чтобы 

открыть его. Затем нажмите 

кнопку «Открыть 

ноутбук» или «Создать 

ноутбук». Откроется знакомая 

среда Jupyter.



Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

https://datasphere.yandex.cloud

Загрузите библиотеки



Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

https://datasphere.yandex.cloud

Вставьте код для скачивания 

коллекции – выберите нужную.



Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC

https://datasphere.yandex.cloud

Выполните распаковку



Тема 1.1

Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://datasphere.yandex.cloud

Выполните вывод изображений

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC
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Практикум. Просмотр изображенийChestX-ray-NIH на 

платформе в Yandex DataSphere

https://datasphere.yandex.cloud

Выполните вывод изображений

https://nihcc.app.box.com/v/ChestXray-NIHCC
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Другие открытые наборы данных 
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Mosmed

mosmed.ai — это самый прямой аналог 

NIH, с удобным интерфейсом и 

разнообразными датасетами. Там же есть 

и КТ, и МРТ, и маммография .

https://mosmed.ai/

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Откройте ссылку на набор данных .

Выберите – Открытые данные

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Выберите набор данных и скачайте. 

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Выберите набор данных и скачайте. Либо 

скопируйте ссылку. 

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Скачайте коллекцию

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Распакуйте изображения и доустановите

библиотеки для работы с данными 

изображениями

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Прочитайте о видах 

изображений, выберите нужный 

тип и запустите код просмотра 

изображений

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Прочитайте о видах 

изображений, выберите нужный 

тип и запустите код просмотра 

изображений

https://mosmed.ai/
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Mosmed

Прочитайте о видах 

изображений, выберите нужный 

тип и запустите код просмотра 

изображений

https://mosmed.ai/



Спасибо за внимание!
Шувалова 

Е.В.

Контакты:

ekaterina2504@ya.ru

Доцент, к.ф.-м.н.
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